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AGENDA

« Einleitung
 Grundlagen zum Thema Licht
 Waldmann TWIN-C Lichtphilosophie
« Das Auge
- Effizienz

— Produktivitat

— Energieeinsparung
 Mensch

— Gesundheit
— Sicherheit

« Lichtkonzepte und Komponenten
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WAS IST LICHT?

Erster Eindruck
Lux
Reflektion

Persdnliches Empfinden
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LICHT IST MEHR ...

,, --. als der Unterschied zwischen hell und dunkel
Licht hat Einfluss

Flr Licht gibt es eine Norm

@ TWIN-C ,.Licht richtig kombiniert*
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DAS THEMA IN DEN UNTERNEHMEN
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Wettbewerbsfahigkeit
Permanente Investitionen

Hochste Anforderungen an die Mitarbeiter
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MOTIVATION

O high
H low
no

Quelle:
Gallup Study 2005
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WICHTIGSTEN DINGE IM LEBEN?

Gesundheit
Zukunftsmarkte
Bio- und Nano-Technologie

Nachhaltigkeit und Energie
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TWIN-C THEMEN

Effizienz: Produkt|V|tat und Energieeinsparung

@ TWIN-C
.

Mensch: Gesundhelt und Sicherheit
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BASIS: DAS AUGE

Bis zu 90 % Informationsaufnahme
Kontroll- und Steuerorgan

Besonderheit des Organs

Y bimos Waldmann [
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BASIS: LICHT MIT DOPPELFUNKTION

Biologische Uhr
Tages- und Jahresverlauf

Schlafhormon Melatonin
Mehr Licht = weniger Melatonin im Blut = mehr Vitalitat

Circadianer
Rhythmus

Sehnerv
Licht Auge ~—~| SCN

Melatonin

Suprachiasmatischer

Netzhaut Nukl
uKieus b'mDS E W.‘:hillmrmm
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BASIS: STUDIE TU ILMENAU

,Nutzen einer besseren Beleuchtung*
7-Stunden-Langzeitversuch
Typische Industriearbeitsplatze

Der Sehvorgang im Nervensystem
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EFFIZIENZ: LICHT STEIGERT DIE LEISTUNG

Das Auge benétigt optimale Bedingungen
Je komplexer die Sehaufgabe, um so héher ist die Leistungssteigerung

Ergebnisse sind Durchschnittswerte

160

140

130

Steigerung der Leistungin %

120
sagen '
jsoliere
" .
‘lOO | | |
| | | |
100 200 300 400 500 600

Beleuchtungsstérke in Lux
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EFFIZIENZ: LICHT SENKT FEHLERQUOTE

Mehr Licht = weniger Fehler

Senkung der Fehlerrate bis zu 50 %

Weniger Fehler = weniger Ausschuss = mehr Produktivitat

Rickgang der Fehlar in %

a0

50

100 200 300 400 500 600

Baleuchlungsstarke in Lux

Fehlarhautigkert in % bezogen

auf Tagesdurchaitt

180

160

1oy

120

1)) —

B0

1]

14 22 0z 3] 1M 14 18
Uhrzeit

Typische Fehlerkurve eines Tages = Lichl kann ,gegensieuerm®.
* Quella: Bjerner und SWanson
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Mehr Licht = weniger Miidigkeit
Melatonin
Nachtschichten
E £ 100
b < .
E JIMunterkeit”
% % 80 Max. /,/"‘;_'_:‘::;\ —
@ = ) F ‘:\\“
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? Siigan v Vi — -
o |
100 200 300 400 500 600 0g 08 10 12 14 16 18 20 22 M 0z 04 06
Beleuchtungsstarka in Lux Uhrzait
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Basis: Untersuchung der TU limenau
2/3 aller Unfélle bei Arbeitsplatzen mit unter 500 Ix
Art der Verletzung
Ausfallkosten
R —
Lf 00 —— E 14 , \1\ aucl T
5 1 ,/ N[
% B8O E .1“; Ahl;hﬂl?i len, songt. Wundgn
I S 9 —j AN
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40 ; N
0" g %
) 15 gl " 3 '; \\L,,-'? —
500-225 l | |
B00-899 1000-1200 160-249 260-349 350-449 450548 hb0-648 6HO-743 ThHO-B49 BHO-949 960-1049
Belauchtungsstérkeklassen in Lux Belauchtungsniveau in Lux
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MENSCH: LICHT UND GESUNDHEIT

Im Biro schon lange bekannt
Beeinflussung der Gesundheit

Verstarkt im Produktionsbereich ein Thema
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BASIS: LICHT UND ALTER

Mit zunehmenden Alter steigt der Lichtbedarf

Vergleich 20- und 60-jahriger Mitarbeiter

Richtiges Lichtkonzept

ralativer Lichtbadarf fir gleiche Meiz-

a¢
el

hautbeleuchtungsstirka in

160

140

120

100

20 20 40 50 60 70
Alter [Jahre)

Mit dem Alter steigt der Lichtbedart.”
* Qualle: Prof. Ch. Schiarz, H. Xrusgear
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BASIS: LICHT UND BLENDUNG

Blendung schadet Mitarbeitern
Blendempfindlichkeit und Alter

Blendungsarten

npfindichkel in %
= )
=1 =

o
(=1

o
(=1

ralativa ErhShung der

Blender

40 -

20 5 a0 5 40 45 50 a5 &0 G5 70

Altar (Jahra)

Blendung schadet = mit dem Altar erhoht sich die Cmpfindlichkeit.
* Quelle: Ch, Schierz
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TREND: GRAUBARTE STATT GRUNSCHNABEL

Wir werden immer alter
Auswirkungen fiir die Unternehmen
Neue Begriffswelten

Neue Anforderungen an die Arbeitsplatze

bimﬂs K Waldmann E'.']
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TREND: DEUTSCHLAND

Spezielle Situation
Neue Aufgabenstellung an die Unternehmen

Globalisierung, Innovationen, Leistungsfahigkeit

bimos 5‘ Waldt‘nannm
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EFFIZIENZ: ENERGIEEINSPARUNG

Energiepreise werden langfristig steigen
Umweltbewusste Produktion als Wettbewerbsvorteil

Licht dort einsetzen, wo es gebraucht wird

bimﬂs K Waldmann [ﬂ
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BISHER: RAUMBEZOGEN
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Beispiel Montagehalle mit verschiedenen Tatigkeiten
EN 12464 Teil 1

GleichmaRige Beleuchtung der kompletten Montagehalle

Wand 4
= ™
- o
Montagearbeiten Priifen
grob 1500 Ix
=
=
8
Montagearbeiten
fein
-
L X 30,00 m

Wand 2 bimDS K
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Die Allgemeinbeleuchtung wird auf das notwendige MaR reduziert
Es wird gezielt dort beleuchtet, wo gearbeitet wird
Energieverbrauch wird reduziert
Keine Reduzierung der Lichtqualitat
% 1600 - = Wand 4
'ﬁ 1000 | i
S | Montagearbeiten
E : grob
2 B0 4 i
i :
| :
100 | | : S
Fhur Merntage grob Montaga fein Prifung i Montagearbeiten
|| Ft-illﬁ'llh'il:lgurii'ﬂ Konzept i fein
Anpassung dar Belauchiungsstirka im gesarmten Raum auf dis schwiarigste > : :
Sehaufgabe, hier Prifung mit 1500 Ik = hohar Energiebadarf
B Sehaufgabenbezogenes Konzept
Gazialte Anpassung der Balauchtungastirka an die normativen Anfardarungan
der Sehaulgabe des peeiligen Bereichs - niednger Ensrgebedan, X 30,00 m Wand 2
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BEISPIEL: MONTAGE-ARBEITSPLATZE

Sehaufgabe: Bauteile montieren und priifen

EN 12464 Teil 1: Montagearbeiten mittelfein 500 Ix

Bisher: Raumbezogen

bimos 5‘ Waldt‘nannm
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BEISPIEL: MONTAGE-ARBEITSPLATZE

Effizienz: Sehaufgabenbezogen (Konzept)
Reduzierte Aligemeinbeleuchtung an der Decke

Arbeitsplatzbezogenen Beleuchtung (Komponenten)
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BEISPIEL: ELEKTRONIK-ARBEITSPLATZE

Sehaufgabe: Kleinstteile mit glanzender Oberflache montieren
EN 12464 Teil 1: Sehr feine Montagearbeiten 1000 Ix

Bisher: Raumbezogen

ARBEITSPLATZ

GESTALTUNG
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BEISPIEL: ELEKTRONIK-ARBEITSPLATZE

Effizienz: Sehaufgabenbezogen (Konzept)
Reduzierte Aligemeinbeleuchtung an der Decke

Arbeitsplatzbezogenen Beleuchtung (Komponenten)
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VIELEN DANK.
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